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Odstranovani vnitrniho napeti

vibracemi

Alternativa k zihani pro snizovani pnuti

Obrdzek 1. Jim Peter Widmer pred strojem MEMV (,Metall entspannen mit Vibration“ = "Zarizeni pro odstrariovani pnuti
vibracemi”) - investice WIAP AG - (hpw - Hans-Peter Widmer)

Dulliken / Svycarsko - Spoleénost
WIAP AG Ltd SA od roku 2014 zaregistrovala
pét novych patentli na technologii ,, metal
relax with vibration“ (MEMV). Tento

inovativni postup se pouziva ke snizovani
napéti v kovovych soucastkach, které je
zplsobené napriklad svarovanim. Pro tyto

ucely se obvykle pouzivaji tradi¢ni postupy
jako zihani na odstranéni vnitfniho pnuti
nebo rovnani plamenem, které jsou obvykle
energeticky narocné nebo vedou Kk
rozmérovym zménam zpracovavané
soucasti. Technologie MEMV nabizi uzivateli
nékolik vyhod.

Svycarskd spolecnost WIAP AG dlouhodobé
Uspésné pracuje s technologii ,snizovani pnuti v kovech
vibracemi“. Sortiment dodavanych stroju byl roz$ifen na
pét zakladnich modeld: V5 pro obrobky do hmotnosti 5 t,
V20 (pro 20t), V50 (50t), V100 (sto tun) a V200 pro obrobky
s hmotnosti dvé sté tun. Nova technologie zahrnuje i
zavedeni  viceosého  vibratoru  VS.  Ten se
uplatni zvlasté u svarovanych konstrukci, protoZe muze
pracovat ve vsech tfech souradnicovych smérech (osy X,

Y a Z) za pouziti jen jednoho zarizeni. Viceosy vibrator je
tedy pouzit jiz na hotovy svarenec, zatimco jednotliva
komponenta je podrobena vibracim. ProtoZe jeho pusobeni
pronikd do vsech smérd, je umoznéno vyrazné lepsi
rozdéleni napéti nez u béznych dvouosych zarizeni.

Nejnovéjsi  model VW s npastavitelnymi
excentrickymi stupni - byl vyvinut spolecnosti WIAP, aby
pusobil proti vysoké Urovni napéti pfi nizkych frekvencich a
naopak. Cilem je snizit Groven nerovnovahy vnitfniho pnuti.
V praxi mlze byt tento systém pouzit na celou fadu obrobki
bez nutnosti ruéniho zasahu

Kromé toho jsou ve vyrobnim programu k dispozici
dalsi novinky, napriklad nové rotacni zarizeni. To umoznuje
provadét orientaci ve vice smérech ve srovnani s konvencnim
postupem. Jsou zpracovavana vsechna tzv. mrtva mista -
resp. uzly. Timto zpUsobem je pomoci vibraci zajisténa
uniformita zpracovani, ktera je dodrzena béhem celého
procesu snizovani pnuti v komponenté.



Odborné studie prokazuji
vyhody

Novéjsi technologie jsou v porovnani se zavedenymi
procesy obvykle kriticky hodnoceny, i kdyz vyhody jsou Casto
jednoznacné rozpoznatelné. Vyhody vsak nelze vzdy dolozit
Cisly. Za Ulelem  ziskani  vhodnych  odpovédi na
zminéné kritické ohlasy byl v letech 2014 az
2017 provadén intenzivni vyzkum G¢ink( snizovani pnuti v
komponentach vibracemi. Byla proto provedena rada
srovnavacich méreni, a to jak s zihanymi, tak nezihanymi
obrobky, jakoz i komponentami, které byly svarovany a
rovnany plamenem nebo pomoci hydraulického lisu.

Zadné stuprovani - 400krat
méné energie

Spolecnost WIAP AG se od roku 1983 zabyva touto
technologii a jejimi vyhodami. Avsak teprve nyni, poprvé v
historii spolecnosti, bylo mozné jasné prokazat konkrétni
prinos. Napriklad nejen na svarovanych konstrukcich, ale
také u valcovani v tézkém pramyslu za pomoci vibraéni
technologie, byly s pokrocilym MEMV procesem dosazeny
stejné nebo dokonce lepsi vysledky snizeni pnuti neZ pri
zihani. Vysledkem jsou dvé rozhodujici vyhody pro
zakaznika. Na jedné strané béhem vibracniho procesu
nedochazi k deformacim. Na druhou stranu lze usetfit
obrovské mnozstvi energie: Pro tento typ zpracovani jsou
nezbytné pouze 2 kW/h. Naproti tomu u srovnatelného
postupu pri pouziti zihani k snizeni napéti se vyzaduje asi 935
kW/h. To znamena naklad na energie vice nez 400krat vyssi.

Obrdzek 2. Sven Widmer pred vdlcem - (hpw)

Obrdzek 3. Jim Peter Widmer pred Zihanym a
nechlazenym vdlcem (hpw)

Obrdzek 5. Vdlcovdni se sniZovdnim pnuti vibracemi
(MEMV) - Jim Peter Widmer - (hpw)



Obrdzek 6. Sven (vlevo) a Jim Peter Widmer Obrdzek 8. Test méreni pomoci datového
(vpravo) (hpw) zdznamniku - (hpw)

-

Obrdzek 7. Test duplexni trubky - (hpw) Obrdzek 9. Test méreni pomoci datového zdznamniku:
Zihand podlozka - (hpw)

Sven Widmer, obchodni reditel spolecnosti WIAP AG,
informuje o nejnovéjsich udalostech: ,V poslednich letech
byly vSechny subdodavatelské zakazky vzdy provadény za
pritomnosti dvou operatortd namisto jednoho operatora.
Divodem tohoto opatfeni bylo zjistit pomoci pomérné
slozitého mériciho procesu, jak lze sniZovani napéti v dilci
neustale vice regulovat. Za timto Ucelem musel byt jeden
dilec rozdélen do Sesti méficich bodu na kazdou osu, tj. 6krat
na ose X (tj. v podélném sméru), ékrat na ose Y (vertikalnim
sméru) a ékrat na ose Z (pricném sméru)."

Stimulacéni  zafizeni bylo upnuto pfi riznych
osovych orientacich na komponenté a nasledné byl
zjist'ovan rozdil hodnoty G (9,81 m/s2) na zacatku a na konci
procesu odstranéni pnuti vibracemi.

Obrdzek 10. Test méreni s nékolika datovymi
zdznamniky vcéetné ndsledného protokolu -(hpw)



Diky nové zkusebni metodé bylo od zacatku zrejmé,
ze jednotlivé zdény se pohybuji vice ¢i méné v zavislosti na
sméru osy. To umoznilo pochopit, Ze pfi pouziti konvencénich

1-osové nasmérovanych vibraci nemlZe byt veskeré
pnuti ve vSsech zoénach sjednoceno. To podle soucasného
stavu znalosti znamena, Ze v primeéru je dosazeno priblizné
60% snizeni napéti v dilci a cca 40% z néj vsak zlstava. V
zavislosti na typu dilce mdzZe byt toto zbyvajici neredukované
40% napéti vyssi nebo nizsi.

Presné méreni také ukazalo, Zze existuji
jednoznacné rozdily ve vysledcich mezi kubickymi a rotac¢né
symetrickymi dilci. Soucasny stav je takovy, Ze vibrace
krychlovych dilc dosahuji vyrazné nizsich redukci v pri¢ném
sméru. Toto zjisténi je velmi cenné a ukazuje, Ze zejména u
téchto dilch musi byt pouzito vibracni redukce pnuti pomoci
viceosych systémd (nova generace MEMV). Z tohoto diivodu
spolecnost WIAP AG investovala od roku 2014 do soucasnosti
priblizné 550 000 CHF tj. cca 650 000 EUR do intenzivniho
vyzkumu snizovani pnuti vibracnich technologii.

. Sven Widmer pri testovdni na 24
méricich bodech a vytvdreni protokolu - (hpw)

Metrologicka Setfeni vedla k nékterym dilezitym
poznatkdm, které lze pouzit technologicky i ekonomicky.
Predné lze prokazat, Zze vsechny zoény mohou byt
stimulovany pouze pri pouziti viceosé metody (MEMV). Za
druhé se ukazuje, ze stimulace, kdy se dosahuje vysokych
odchylek, neni vibec nutna. V pripadé tézkych valca byla
stimulace na Urovni hodnoty G casto velmi dobra. Tyto
valce se pak béhem nasledného dokoncovani chovaly jako
by byly osetreny Zihanim.

Dilce rovnané plamenem

Vycet dilci, pro které nas proces nabizi vysoky
potencial, lze vyrazné rozsirit. Jako jeden z mnoha priklad(
mohou byt zminény plamenem rovnané trubky napriklad o
délce 12 m. U téchto bylo redukovano zkrouceni a také
narovnani podélného zakfiveni o nékolik milimetrd. Testy
ukazaly, Ze zihané trubky se po ochlazeni deformovaly zpét
do zakrivené polohy.

“

Obrdzek 12. Sven Widmer pfi testovadni na 24 méricich

bodech a vytvdreni protokolu - (hpw)



Obrdzek 13. Rovndni plamenem: Vibracni zkouska
MEMYV s protokolovdnim (hpw)

Druha strana trubky, na které bylo aplikovano
redukovani pnuti vibracemi s novou technologii MEMV,
zUstala rovna - zkroutila se pri nasledném zpracovani jen o
desetinu milimetru! Pokud by byly tyto dilce rovnany
plamenem (nezihané/nevibrované), po obrabéni by se opét
zdeformovaly o nékolik milimetri. Méfeni poskytlo dlkaz,
ze po uvolnéni vibracemi je nadmérné napéti rozptylovano
presné v misté, kde se nachazi. Pfi rovnani plamenem se
jedna strana napina, zatimco v jinych mensich zénach je
mez pevnosti kluzu prekrocena. Dilec se pak vraci zpét do
normalni polohy. PrestoZe dilec zlstava rovny - po cileném
odborném a inteligentnim zpracovani- v prechodovych zonach
se ,zachova“ i velmi vysoké vnitfni pnuti, které neni
degradovatelné. Pomoci metody MEMV lze tyto zony snadno
,ovlivnit“ a odpovidajicim zplsobem kompenzovat. Celkové
lze Fici, Zze Cetné praktické priklady dokazuji, ze vibracni
technologie funguje perfektné u dilcd rovnanych plamenem
nebo hydraulicky - a timto tedy nastava zcela nové obdobi v
oblasti redukce pnuti vibracemi v kovovych materialech.

Prislusenstvi se znac¢né rozsirilo

Pres vSechny jiZ dosazené Uspéchy si jsou manazeri
spoleCnosti WIAP AG védomi, Ze pro dalsi optimalizaci
procesu jsou nutné dalsi testy a praktické zkusenosti. To se
tykd zejména periferii, jak ukazuje v poslednich letech
znacné rozsirena nabidka prislusenstvi.

Obrdzek 14. Novy stimuldtor V20 s raznymi
mozZnostmi nastaveni v% pro riizné excentrické fdze - (hpw)

Jen zavedeni stimulatoru prineslo mnoho novych
poznatk(. Jednoduché Sroubové svorky jsou minulosti a jsou
v soucasné dobé jiz technicky spiSe nevhodnou metodou
upinani. Rozhodujicim prvkem pro Uspésny pracovni proces
je stabilni, upnuti. Vysledkem je, ze nyni existuje vice nez
50 novych feseni upinani v ramci produktové rady a bude
zavedeno mnoho dalSich pro pokryti vsech zakaznickych
aplikaci.

Obrdzek 15. Upinaci zafizeni - axidlni, pro obézné
kolo - (hpw)



Obrdzek 16. Hvézdicovy drZdk pro pryZovou
podlozku - (jw - Jim Peter Widmer)

Obrdzek 17. Hvézdicovy pryZovy drZdk s
montdZnim zarizenim pro axidlni stimulator - (hpw)

Obrdzek 18. PryZovy drZdk provicendsobny
hvézdicovy uchyt - (hpw)

Vice upinacich zarizeni

Obrdzek 19. Tri obéZnad kola o pruméru 800 mm na
vice pripravcich, - (hpw)

Obrdzek 20. Sestivdlcové trubky provicendsobné
upinaci zafizeni - (hpw)

Obrdzek 21. Vicendsobné upinaci zarizeni, zdkaznicky
dilec -(hpw)



Obrdzek 22. Obézné kolo na vice pripravcich-
(w)

Malé dilce s hmotnosti do 100 kg jsou stale
povazovany za méné vhodné pro redukovani pnuti vibracemi.
Spolecnost WIAP AG vyuziva tuto okolnost jako prilezitost k
vyvoji nového vicenasobného upinaciho zafizeni, pomoci
kterého mohou byt vSechny sméry a vSechny zony redukovany
pouze pomoci jedné upinaci operace. Vicenasobné upinaci
zarizeni je navrzeno tak, aby mohlo byt rozsifeno o ruzné
typy soucasti. Napriklad pokud
jsou dlouhé a tenké dilce na jednom celku, bude vhorni
zoné extrémni odchylka a u spojovaciho bodu jen mala.
Vsechny zony celku by mély byt oSetreny pro redukci pnuti ve
vSech axialnich smérech. Vsechny tyto body byly zohlednény
v soucasné koncepci a byly zaclenény do nové vyvinutych
vicenasobnych upinacich prvkia WIAP.

Ridici jednotka WIAP MEMV 20 E

Obrdzek 23. Ridici jednotka WIAP MEMV E,
Safenwil (hpw)

Obrdzek 24. Ridici jednotka WIAP MEMV s tiskdrnou a
boxy, - (jw)

Obrdzek 26. Ridici jednotka WIAP MEMV se
stimuldtorem V20 v pozadi - (jw)
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Obrdzek 27. Ridici jednotka WIAP MEMV:
Zobrazeni na obrazovce - (jw)

Obrdzek 28. Mérici sondy MEMV - (jw)

Nova generace ridici jednotky WIAP MEMV 20 E je
navrzena tak, aby v zavislosti na vybéru zafizeni- at uz
ruéniho nebo plné automatického - bylo mozné provadét
vSechny Ukoly pouze s jednim zafizenim. Plné automaticky
pristroj ovlada vsechny sméry a software podporuje aplikaci
ve véech zénach. Je mozné zpracovavat rizné velikosti dilcd,
at uz se jedna zarizeni 5-t nebo 200-t, vzdy je k dispozici
sada kompletniho prislusenstvi. Pro spolecnost WIAP je
dilezité, aby vsechny klicové komponenty byly jednotné.
Pouze funkci vétsiho invertoru se provadéji ovladanim
elektroinstalace, elektroniky rotacniho zarizeni a podobnych
zarizeni pomoci pridavné skriné pro prislusenstvi. Diky
tomuto modularnimu systému je mozné relativné levné
rozsireni celého systému z priblizné 5 tun na 100 tun. Mimo
to tento sofistikovany koncept oslovuje i zakazniky, kteri
zafizeni jiz dlouho pouzivaji - starsi zarizeni lze snadno
dovybavit a upgradovat na plné automaticky stroj.
Spolecnost WIAP AG také implementuje nové pozadavky do
své koncepce, aby stavajicim zakaznikim nabidla budouci
reseni.

Méneé stresu pri redukovani
vibracemi

Jiz v drivéjsich letech si spoleCnost WIAP AG
uvédomila vyhody plynouci z popsaného procesu redukovani
pnuti vibracemi na svych vlastnich obrabécich strojich.
Mnohaleté zkusenosti v kombinaci s poznatky ziskanymi pri
rozsahlych zkouskach, nyni spole¢né prinasi vysokou kvalitu
a mohou byt nyni cilené pouzity pro pouziti v modernim
vyrobnim zavodé, napriklad pfi konstrukci obrabécich stroju
s vysokou presnosti. Spolecnost WIAP AG chce dale Sirit
znalosti o obrovskych ~moznostech vyplyvajicich z
vyzkousenych postupl a zpristupnit je ostatnim uzivatellm,
aby jejich vyvoj byl dale urychlo.



Obradzek 29.

Obrazek 30.

Obrazek 31. Obrdzek 34.



Obradzek 37.

Obradzek 36. Obrdzek 38.
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